
数列 漸化式：関連問題
数列の置き換え (3)

a1 = 3、an+1 = 2an − n
で定義される数列の一般項を求めよ。
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今回の学習目標
数列の置き換えで漸化式を次々に変化させる。

● 階差数列法
● 未定係数法
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漸化式の４つの型� �
1 等差型： an+1 = an+ d

2 等比型： an+1 = r · an
3 階差型： an+1 = an+ f (n)

4 一般型： an+1 = p an+ q� �
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例 1 数列 {an}が、a1 = 3、an+1 = 2an − nで定義
されるとき、一般項 anを求めよ。

問 1 数列 {an}が、a1 = 1、an+1 = 3an + 2n− 1で
定義されるとき、一般項 anを求めよ。

→階差数列法と未定係数法
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階差数列法による置き換え

an+2 = 2an+1 − (n + 1)

−)

an+1 = 2an − n

an+2 − an+1 = 2(an+1 − an)− 1

ここで、bn = an+1 − anとすると、 bn+1 = an+2 − an+1

bn+1 = 2bn − 1

※ bnは階差数列　
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例 1 a1 = 3、an+1 = 2an − nのとき、一般項を求めよ。

a2 = 5, · · ·
an+2 = 2an+1 − (n+ 1)

−) an+1 = 2an − n
an+2 − an+1 = 2(an+1 − an)− 1

ここで、bn = an+1 − an とする
b1 = 2, bn+1 = 2bn − 1

特性方程式 c = 2c− 1の解は
c = 1

bn+1 = 2bn − 1
−) c = 2c− 1

bn+1 − c = 2(bn − c)

ここで dn = bn − 1と置き換え
d1 = 1, dn+1 = 2dn
dn = 2n−1

bn = 2n−1 + 1
{bn}は {an}の階差数列

an = 3 +
n−1∑
k=1

(
2k−1 + 1

)
= 3 +

1− 2n−1

1− 2
+ n− 1

= 2n−1 + n+ 1
答 an = 2n−1 + n+ 1
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ビデオを止めて問題を解いてみよう
問 1 数列 {an}が、a1 = 1、an+1 = 3an + 2n− 1で

定義されるとき、一般項 anを求めよ。

math-support.jp 数列の変換 (3)



問 1 a1 = 1、an+1 = 3an+2n− 1のとき、一般項を求めよ。

a2 = 4 · · ·
an+2 = 3an+1 +2(n+ 1) −1

−) an+1 = 3an +2n −1
an+2 − an+1 = 3(an+1 − an) + 2

ここで bn = an+1 − an とする
b1 = 3, bn+1 = 3bn + 2

特性方程式 c = 3c+ 2の解は
c = −1

bn+1 = 3bn + 2
c = 3c+ 2

bn+1 − c = 3(bn − c)

ここで dn = bn + 1と置き換え
d1 = 4, dn+1 = 3dn
dn = 4 · 3n−1

bn = 4 · 3n−1 − 1
{bn}は {an}の階差数列だから、

an = 1 +
n−1∑
k=1

(
4 · 3k−1 − 1

)
= 1+ 4 · 3

n−1 − 1

3− 1
− n+ 1

= 1 + 2 · 3n−1 − 2− n+ 1
答 an = 2 · 3n−1 − n
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未定係数法による置き換え
an+1 = 2an − n

an+1 − f (n + 1) = 2{an − f (n)}

an+1 − f (n + 1) = 2an − 2f (n)

an+1 = 2an − 2f (n) + f (n + 1)

−2f (n) + f (n + 1) = −nとなるような f (n)を考える。
bn = an − f (n)として、 bn+1 = 2bn
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例 2 a1 = 3、an+1 = 2an−nのとき、一般項を求めよ。

an+1 − f(n+ 1) = 2{an − f(n)}
an+1 = 2an−2f(n) + f(n+ 1)

−2f(n) + f(n+ 1) = −n

f(n) = αn+ β とする。
−2{αn+ β}+ {α(n+ 1) + β} = −n

−αn+ (−β + α) = −n

この式は nの恒等式だから、
−α = −1, β − α = 0
これを解いて、α = 1, β = 1

f(n) = n+ 1
f(n+ 1) = n+ 2

an+1−(n+2) = 2{an−(n+1)}

bn = an − (n+ 1)と置き換え
b1 = 1, bn+1 = 2bn

bn = 2n−1

答 an = 2n−1 + n+ 1
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ビデオを止めて問題を解いてみよう
問 2 数列 {an}が、a1 = 1、an+1 = 3an + 2n− 1で

定義されるとき、一般項 anを求めよ。
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問 2 a1 = 1、an+1 = 3an+2n− 1のとき、一般項を求めよ。

an+1 − f(n+ 1) = 3{an − f(n)}
an+1 = 3an−3f(n) + f(n+ 1)

−3f(n) + f(n+ 1) = 2n− 1

f(n) = αn+ β とする。
−3(αn+ β) + {α(n+ 1) + β} = 2n− 1

−2αn+ (α− 2β) = 2n− 1

この式は nの恒等式だから、
α = −1, β = 0

f(n) = −n,
f(n+ 1) = −n− 1

an+1 + n+ 1 = 3{an + n}

bn = an + nと置き換える。
b1 = 2, bn+1 = 3bn

bn = 2 · 3n−1

答 an = 2 · 3n−1 − n
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今回の学習目標
数列の置き換えで漸化式を次々に変化させる。

● 階差数列法
● 未定係数法
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