
数列 P2303 数列の置き換え (3) 組 番 名前

例 1 数列 {an}が、a1 = 3、an+1 = 2an − nで定義さ
れるとき、一般項 an を求めよ。

答 an =

問 1 数列 {an}が、a1 = 1、an+1 = 3an + 2n− 1で定
義されるとき、一般項 an を求めよ。

答 an =

漸化式の４つの型� �
1 等差型： an+1 = an + d

2 等比型： an+1 = r · an
3 階差型： an+1 = an + f(n)

4 一般型： an+1 = p an + q� �
例 2 数列 {an}が、a1 = 3、an+1 = 2an − nで定義さ

れるとき、一般項 an を求めよ。

答 an =

問 2 数列 {an}が、a1 = 1、an+1 = 3an + 2n− 1で定
義されるとき、一般項 an を求めよ。

答 an =



*+*+*+*+*+*+*+*+ 【解答】*+*+*+*+*+*+*+*+

例 1 数列 {an}が、a1 = 3、an+1 = 2an − nで定義さ
れるとき、一般項 an を求めよ。

a2 = 5, a3 = 8, a4 = 13, · · ·

an+2 = 2an+1 − (n+ 1)
−) an+1 = 2an − n

an+2 − an+1 = 2(an+1 − an)− 1

ここで、bn = an+1 − an とすると、bn+1 = an+2 − an+1

b1 = 2, bn+1 = 2bn − 1

特性方程式 c = 2c− 1の解は c = 1

bn+1 = 2bn − 1
−) c = 2c− 1

bn+1 − c = 2(bn − c)

ここで dn = bn − 1と置き換えをする
d1 = 1, dn+1 = 2dn → dn = 2n−1

bn = 2n−1 + 1

{bn}は {an}の階差数列であるから、

an = 3 +

n−1∑
k=1

(
2k−1 + 1

)
= 3 + (20 + 21 + 22 + · · · 2n−2) + (n− 1)

= 3 +
1− 2n−1

1− 2
+ n− 1

= 2n−1 + n+ 1

答 an = 2n−1 + n+ 1

問 1 数列 {an}が、a1 = 1、an+1 = 3an + 2n− 1で定
義されるとき、一般項 an を求めよ。

a2 = 4, a3 = 15, a4 = 50, · · ·

an+2 = 3an+1 +2(n+ 1) −1
−) an+1 = 3an +2n −1

an+2 − an+1 = 3(an+1 − an) + 2

ここで bn = an+1 − an とすると、bn+1 = an+2 − an+1

b1 = 3, bn+1 = 3bn + 2

特性方程式 c = 3c+ 2の解は c = −1

bn+1 = 3bn + 2
c = 3c+ 2

bn+1 − c = 3(bn − c)

ここで dn = bn + 1と置き換えをする。
d1 = 4, dn+1 = 3dn → dn = 4 · 3n−1

bn = 4 · 3n−1 − 1

{bn}は {an}の階差数列であるから、

an = 1 +

n−1∑
k=1

(
4 · 3k−1 − 1

)
= 1 + 4 · (30 + 31 + 32 + · · · 3n−2)− (n− 1)

= 1 + 4 · 3
n−1 − 1

3− 1
− n+ 1

= 1 + 2 · 3n−1 − 2− n+ 1

答 an = 2 · 3n−1 − n

漸化式の４つの型� �
1 等差型： an+1 = an + d

2 等比型： an+1 = r · an
3 階差型： an+1 = an + f(n)

4 一般型： an+1 = p an + q� �
例 2 数列 {an}が、a1 = 3、an+1 = 2an − nで定義さ

れるとき、一般項 an を求めよ。

与えられた漸化式を an+1 − f(n + 1) = 2{an − f(n)}と
変形し、bn = an − f(n)という変形を目指す。

an+1 − f(n+ 1) = 2{an − f(n)}
an+1 − f(n+ 1) = 2an − 2f(n)

an+1 = 2an − 2f(n) + f(n+ 1)

−2f(n) + f(n+ 1) = −nとなるような f(n)を考える。
右辺の nが 1次なので、f(n) = αn+ β とする。

−2f(n) + f(n+ 1) = −n

−2{αn+ β}+ {α(n+ 1) + β} = −n

−2αn− 2β + αn+ α+ β = −n

−αn+ (−β + α) = −n

どのような nにおいても、この式が成立するので、恒等式
−α = −1, β − α = 0

これを解いて、α = 1, β = 1

f(n) = n+ 1, → f(n+ 1) = n+ 2

an+1 − (n+ 2) = 2{an − (n+ 1)}
ここで、bn = an − (n+ 1)と置き換える

b1 = 1, bn+1 = 2bn → bn = 2n−1

答 an = 2n−1 + n+ 1

問 2 数列 {an}が、a1 = 1、an+1 = 3an + 2n− 1で定
義されるとき、一般項 an を求めよ。

与えられた漸化式を an+1 − f(n + 1) = 3{an − f(n)}と
変形し、bn = an − f(n)という変形を目指す。

an+1 − f(n+ 1) = 3{an − f(n)}
an+1 − f(n+ 1) = 3an − 3f(n)

an+1 = 3an − 3f(n) + f(n+ 1)

−3f(n)+ f(n+1) = 2n− 1となるような f(n)を考える。
右辺は nの１次式であるので、f(n) = αn+ β とする。

−3f(n) + f(n+ 1) = 2n− 1

−3(αn+ β) + {α(n+ 1) + β} = 2n− 1

−3αn− 3β + αn+ α+ β = 2n− 1

−2αn+ (α− 2β) = 2n− 1

恒等式の係数を比較して、α = −1, β = 0

f(n) = −n, → f(n+ 1) = −n− 1

an+1 + n+ 1 = 3{an + n}
ここで、bn = an + nと置き換える。

b1 = 2, bn+1 = 3bn → bn = 2 · 3n−1

答 an = 2 · 3n−1 − n


