
三角関数 P2400 半角の公式 組 番 名前
倍角の公式� �

cos 2α = cos2 α− sin2 α

= 2 cos2 α− 1

= 1− 2 sin2 α� �
半角の公式� �

sin2 θ
2 =

1− cos θ

2

cos2 θ
2 =

1 + cos θ

2� �
例 1 sin2 θ

2 =
1− cos θ

2
が成り立つことを証明せよ。

問 1 次の式が成り立つことを証明せよ。

(1) cos2 θ
2 =

1 + cos θ

2

(2) tan2 θ
2 =

1− cos θ

1 + cos θ

例 2 sin 22.5◦ の値を求めよ。

答 sin 22.5◦ =

問 2 cos 112.5◦ の値を求めよ。

答 cos 112.5◦ =

【参考】
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例 1 sin2 θ
2 =

1− cos θ

2
が成り立つことを証明せよ。

cos 2α = cos2 α− sin2 α

= 1− 2 sin2 α (∵ cos2 α = 1− sin2 α)

ここで、α = θ
2 とする。

cos θ = 1− 2 sin2 θ
2

2 sin2 θ
2 = 1− cos θ

sin2 θ
2 =

1− cos θ

2

問 1 次の式が成り立つことを証明せよ。
(1) cos2 θ

2 =
1 + cos θ

2

(2) tan2 θ
2 =

1− cos θ

1 + cos θ

(1) cos2 θ
2 =

1 + cos θ

2
cos 2α = cos2 α− sin2 α

= 2 cos2 α− 1 (∵ sin2 α = 1− cos2 α)

ここで、α = θ
2 とする。

cos θ = 2 cos2 θ
2 − 1

2 cos2 θ
2 = cos θ + 1

cos2 θ
2 =

1 + cos θ

2

(2) tan2 θ
2 =

1− cos θ

1 + cos θ

tan2 θ
2 =

sin2 θ
2

cos2 θ
2

=

1− cos θ

2
1 + cos θ

2

×2

2

=
1− cos θ

1 + cos θ

例 2 sin 22.5◦ の値を求めよ。
22.5◦ =

45◦

2

半角公式：sin2 θ
2 =

1− cos θ

2

sin2 22.5◦ = sin2 45◦

2 =
1− cos 45◦

2

=
1−

√
2
2

2
×2

2

=
2−

√
2

4

sin2 22.5◦ =
2−

√
2

4

sin 22.5◦ = ±
√

2−
√
2

4

22.5◦ は第 1象限なので、sin 22.5◦ =

√
2−

√
2

4

答 sin 22.5◦ =

√
2−

√
2

4

問 2 cos 112.5◦ の値を求めよ。
112.5◦ =

225◦

2

半角公式：cos2 θ
2 =

1 + cos θ

2

cos2 112.5◦ = cos2 225◦

2 =
1 + cos 225◦

2

=
1 + (−

√
2
2 )

2
×2

2

=
2−

√
2

4

cos2 112.5◦ =
2−

√
2

4

cos 112.5◦ = ±
√

2−
√
2

4

112.5◦ は第 2象限なので、cos 112.5◦ = −
√

2−
√
2

4

答 cos 112.5◦ = −
√

2−
√
2

4
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