
三角関数 P2201 直線の傾き 組 番 名前

直線の傾きと正接 (tan θ)

直線 y = mx の傾き mは、x 軸方向に 1進んだときに、y

軸方向にm上がることを示す。
例えば、直線 y = 2

3xならば、x軸方向に 3進んで、y 軸方
向に 2上がるが、
これは、x軸方向に 1進むと、y軸方向に 2

3 上がるのと同じ
である。
これは tan θ の定義そのものである。
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正接の加法定理� �
3 tan(α± β) =

tanα± tanβ

1∓ tanα tanβ� �
tan(α± β) =

sin(α± β)

cos(α± β)

=
sinα cosβ ± cosα sinβ

cosα cosβ ∓ sinα sinβ

例 1 ２直線 y = −2x+ 4 、 y = 3x− 2のなす角 θを求
めよ。ただし、0 ≦ θ ≦ π

2 とする。
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問 1 ２直線 y = 2x+ 1、 y = 1
3x− 4のなす角 θを求め

よ。

答 θ =

例 2 原点を通り、直線 y = x+2と π
3 の角をなす直線の

方程式を求めよ。

答

問 2 (0, 2) を通り、直線 y =
√
3x を π

4 の角をなす直線
の方程式を求めよ。

答
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*+*+*+*+*+*+*+*+ 【解答】*+*+*+*+*+*+*+*+

例 1 ２直線 y = −2x+ 4 、 y = 3x− 2のなす角 θを求
めよ。ただし、0 ≦ θ ≦ π

2 とする。

y = −2x+ 4 の傾きは −2だから、
この直線が x軸となす角 αとすると、tanα = −2

y = 3x− 2 の傾きは 3だから、
この直線が x軸となす角 β とすると、tanβ = 3
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tan θ = tan(α− β) =
tanα− tanβ

1 + tanα · tanβ

=
−2− 3

1 + (−2)(3)
=

−5

−5
= 1

答 θ =
π

4
tan−1(−2) = −63.4349

tan−1(3) = 71.5650

tan−1(3)−tan−1(−2) = 71.5650−(−63.4349) = 134.9999

問 1 ２直線 y = 2x+ 1、 y = 1
3x− 4のなす角 θを求め

よ。

y = 2x+ 1 → tanα = 2

y = 1
3x− 4 → tanβ = 1

3

tan θ = tan(α− β) =
tanα− tanβ

1 + tanα · tanβ

=
2− 1

3

1 + 2 · 1
3

=
5
3
5
3

= 1

答 θ =
π

4

例 2 原点を通り、直線 y = x+2と π
3 の角をなす直線の

方程式を求めよ。

求める直線を y = mxとする。
この直線が x軸となす角を θ とすると、tan θ = m

直線 y = x+ 2が x軸となす角は π
4 であるから、

θ = π
4 + π

3 ,
π
4 − π

3

θ = π
4 + π

3 のとき、
m = tan(π4 + π

3 ) =
tan π

4 + tan π
3

1− tan π
4 · tan π

3

=
1 +

√
3

1−
√
3
×1 +

√
3

1 +
√
3

=
1 + 2

√
3 + 3

1− 3

=
4 + 2

√
3

−2
= −2−

√
3

θ = π
4 − π

3 のとき、
m = tan(π4 − π

3 ) =
tan π

4 − tan π
3

1 + tan π
4 · tan π

3

=
1−

√
3

1 +
√
3
×1−

√
3

1−
√
3

=
1− 2

√
3 + 3

1− 3

=
4− 2

√
3

−2
= −2 +

√
3

答 y = −(2 +
√
3)x, y = (−2 +

√
3)x

問 2 (0, 2) を通り、直線 y =
√
3x を π

4 の角をなす直線
の方程式を求めよ。

求める直線を y = mx+ 2とする。
この直線が x軸となす角を αとすると、tanα = m

直線 y =
√
3xが x軸となす角は π

3 であるから、
α = π

3 ± π
4

α = π
3 + π

4 のとき、
m = tan

(
π
3 + π

4

)
=

tan π
3 + tan π

4

1− tan π
3 · tan π

4

=

√
3 + 1

1−
√
3
×1 +

√
3

1 +
√
3

=
(
√
3 + 1)(1 +

√
3)

(1−
√
3)(1 +

√
3)

=

√
3 + 3 + 1 +

√
3

1− 3

=
4 + 2

√
3

−2
= −2−

√
3

α = π
3 − π

4 のとき、
m = tan

(
π
3 − π

4

)
=

tan π
3 − tan π

4

1 + tan π
3 · tan π

4

=

√
3− 1

1 +
√
3
×1−

√
3

1−
√
3

=
(
√
3− 1)(1−

√
3)

(1 +
√
3)(1−

√
3)

=

√
3− 3− 1 +

√
3

1− 3

=
2
√
3− 4

−2
= 2−

√
3

答 y = (−2−
√
3)x+ 2, y = (2−

√
3)x+ 2
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