
集合と命題 B1500 無理数の証明 組 番 名前
有理数と無理数� �
有理数：整数どうしの分数になる数

有理数+有理数＝有理数 a

b
+

c

d
=

ad+ bc

bd

有理数×有理数＝有理数 a

b
× c

d
=

ac

bd

無理数：有理数でない数� �
例 25

√
2が無理数であることを用いて、有理数 x, yが、√
2x + y = 0を満たすならば、x = y = 0である
ことを証明せよ。

証明
1⃝ 不成立を仮定

2⃝ 仮定に従い推論

3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

4⃝ 結論を提示

問 25
√
6が無理数であることを用いて、有理数 x, yが、√
2x+

√
3y = 0を満たすならば、x = y = 0であ

ることを証明せよ。
証明
1⃝ 不成立を仮定

2⃝ 仮定に従い推論

3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

4⃝ 結論を提示

例 26
√
2が無理数であることを証明せよ。

証明
1⃝ 不成立を仮定

2⃝ 仮定に従い推論

3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

4⃝ 結論を提示

問 26
√
5が無理数であることを証明せよ。ただし、n2が

5の倍数なら nは 5の倍数であるとしてよい。
証明
1⃝ 不成立を仮定

2⃝ 仮定に従い推論

3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

4⃝ 結論を提示



*+*+*+*+*+*+*+*+ 【解答】*+*+*+*+*+*+*+*+

例 25
√
2が無理数であることを用いて、有理数 x, yが、√
2x + y = 0を満たすならば、x = y = 0である
ことを証明せよ。

証明
1⃝ 不成立を仮定

有理数 x, yが、√
2x+ y = 0を満たすならば、

x ̸= 0であると仮定する。
2⃝ 仮定に従い推論√

2x = −y

√
2 = −y

x

3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

有理数 x, yであるなら、−y

x
も有理数となる。

このことは√
2が無理数であることと矛盾する。

4⃝ 結論を提示

したがって、x = 0である。
与式は 0 + y = 0であるので、x = y = 0

問 25
√
6が無理数であることを用いて、有理数 x, yが、√
2x+

√
3y = 0を満たすならば、x = y = 0であ

ることを証明せよ。
証明
1⃝ 不成立を仮定

有理数 x, yが、√
2x+

√
3y = 0を満たすとき、

x ̸= 0であると仮定する。
2⃝ 仮定に従い推論√
2x+

√
3y = 0√

2x = −
√
3y√

6x = −3y

√
6 = −3y

x

3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

有理数 x, yであるなら、−3y

x
も有理数となる。

このことは√
6が無理数であることと矛盾する。

4⃝ 結論を提示

したがって、x = 0である。
与式は 0 + y = 0であるので、x = y = 0

例 26
√
2が無理数であることを証明せよ。

証明
1⃝ 不成立を仮定√
2が有理数であると仮定する。

2⃝ 仮定に従い推論

有理数であるなら、1以外の公約数を持たない自然数m, n

を用いて、 √
2 =

m

n
· · · 1⃝

と表すことができる。 1⃝の両辺を２乗し式を整理すると、

2n2 = m2 · · · 2⃝

m2 は偶数であるので、mも偶数となる。
mは整数 kを用いてm = 2kと表すことができる。

2n2 = (2k)2

2n2 = 4k2

n2 = 2k2

n2 もまた偶数となるため、nも偶数である。
3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

m,n が共に偶数ということは、1 以外の公約数を持たな
いということに矛盾する。したがって、√

2は有理数では
ない。
4⃝ 結論を提示√
2は無理数である。

問 26
√
5が無理数であることを証明せよ。ただし、n2が

5の倍数なら nは 5の倍数であるとしてよい。
証明
1⃝ 不成立を仮定√
5が有理数であると仮定する。

2⃝ 仮定に従い推論

有理数であるなら、1以外の公約数を持たない自然数m, n

を用いて、 √
5 =

m

n
· · · 1⃝

と表すことができる。 1⃝の両辺を２乗し式を整理すると、

5n2 = m2 · · · 2⃝

m2 は５の倍数であるので、mも 5の倍数となる。
mは整数 kを用いてm = 5kと表すことができる。

5n2 = (5k)2

5n2 = 25k2

n2 = 5k2

n2 もまた 5の倍数となるため、nも５の倍数である。
3⃝ 矛盾を提示し仮定を否定

m,nが共に５の倍数ということは、1以外の公約数を持た
ないということに矛盾する。したがって、√

5は有理数で
はない。
4⃝ 結論を提示√
5は無理数である。


